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基于用户兴趣的微博溯源算法 
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摘  要：微博信息溯源通过分析在平台采集的话题数据集，挖掘相关话题的真正源头，即发布时间较早且

影响力大的微博集合，实现网络舆论的管控与引导。提出一种基于用户兴趣的微博溯源算法，该算法根据

博主的兴趣计算博主影响力，同时根据评论人、转发人的兴趣计算评论人、转发人的影响力，结合博主关

注度和发表时间等因素，利用网页排序算法对微博评分，根据微博得分进行排序溯源。实验结果表明，该

算法相较于传统溯源算法在查全率上提升了约 21%。 
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Abstract: Microblog information tracing refers to finding the source set of microblog topics according to the 

analysis of crawled microblog texts and it’s of great significance in the aspect of public opinion control and 

information security. A user interests-based tracing method (ITM) was proposed. The proposed method calculates 

the influence of the blogger based on the interest of the microblog blogger, and also calculates the influence of the 

commentators based on the interest of the commentators. The ranking algorithm was used to score the blogs 

according to publication time, notability and influence, and the source of the blogs was traced according to the blog 

score rank. Experimental results show that the accuracy of the proposed algorithm improved about 21% compared 

with the traditional tracing algorithms. 
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1  引言 

微博作为国内最大的自媒体平台之一，往

往存在各类谣言、敏感话题等相关信息。微博

信息的溯源，不仅对维护信息安全有重要意义，

在信息传播研究以及在线社交平台分析上有较

多应用。 
在信息溯源方面，有学者做过相关研究。

时国华等[1]根据微博的发表时间、原创性和中

心性，同时结合微博的转发关系对微博进行溯

源。信息传播中，用户特征有一定参考性，基

于此，基于用户特征的算法被提出。刘荣叁[2]

等根据用户粉丝数、评论数等信息计算用户影

响力，同时结合排序算法计算出微博源头。米

昂、张跃伟、刘岗等通过博主的发博频率，微

博的原创性系数、转发量、评论量、转发关系

等因素计算得到微博源头[3-5]。Wang 等[6]利用用

户的特征信息构建信息矩阵来判断用户之间的

传播关系。吴信东等[7]通过构建信息传播结构

以及分析用户行为来确定微博信息传播的源

头。近几年，一些基于网络结构与模型的溯源

算法被广泛研究。Sadikov 等[8]通过构建 K 树模

型来得到信息传播路径，从而对信息溯源。杨

静等[9-10]将网络传播模型 AN 与微博参与者的

数量结合起来，利用公式递推微博源头。尹熙

成等[11]通过构建微博信息传播中的主路径来计

算各个传播节点的权值从而找到影响力最大的

节点作为源头。Leskovec[12]通过提取出信息传

播路径中的主干路径来寻找信息源头。何冰心

等[13]在原有病毒传播模型的基础上，利用信息

社区划分以及人群结构特征等属性提出了一种

群行为特性划分的信息传播模型（CAPIR）对

信息进行溯源。社交网络用户之间，往往存在

社会性拓扑结构。基于此，王梦迪等[14]提出一

种基于克罗内克网络模型的初始邻接矩阵生成

算法来迭代求得信息源头。Xiao 等[15]从多消息

传播网络入手，引入话题传播树的传播模型，

利用信息传播网络来构建话题传播树，从而确

定传播路径并且溯源。部分学者将数理分析的

方法用来分析信息溯源。Soheil 等[16]根据时间、

内容以及关联性等因素构建数学传播概率模型

来判断源头信息。INUI 等[17]基于 twitter 平台，

将推文进行分割，并结合相关内容发布次数建

立了一种新闻源头溯源模型。 
当前对于微博溯源的研究方法主要分为两

类。一类是根据微博文本相似度，或者利用微博

的评论数、粉丝数等参数进行简单计算来溯源。

另一类是根据转发关系以及传播的拓扑结构等信

息利用数学模型迭代求得路径源头。但是两类方

法都没有考虑微博的文本内容、其他用户对该微

博所评论的内容以及转发内容所产生的影响。针

对该问题，本文提出了一种基于用户兴趣的微博

溯源算法（ITM, interests-based tracing algorithm）。

该算法根据博主以前微博的内容计算出博主的

兴趣，然后根据博主兴趣计算博主影响力，同

时计算微博评论人、转发人的兴趣，求得评论

人、转发人的影响力。最后结合博主关注度以

及微博发表时间等因素利用网页排序算法对所

有微博进行评分，根据微博得分进行排序溯源。

与现有的两类方法相比，本文所提算法考虑到

了微博信息的文本内容对信息传播带来的影

响，从而更准确地分析用户的影响力。该算法

利用用户兴趣，挖掘计算出博主对于拥有类似

兴趣的用户社区的影响，从而更准确地定位信

息源头。 

2  用户兴趣的计算 

微博用户的行为往往可以反映用户的一些兴

趣爱好。例如，某个用户喜欢娱乐方面的内容，

该用户发表、评论以及转发的微博会倾向于娱乐

方面的信息。因此通过用户以前的微博信息，可

以分析出用户的兴趣倾向。 
通过对大量微博数据的分析，用户兴趣可以

分为以下 5 类：文娱、经济、科教、政治、军事。

一条微博的内容与某个兴趣的相关程度越高，

那么这条微博中的关键词汇与该兴趣的相关度

越高。因此，本文通过提取用户以前博客信息

中的关键词，并计算其与上述某个兴趣关键词

在知网词林中的距离得到微博与该兴趣的相关

程度。 
用户的某条博客信息与某个兴趣 i 的相关程

度计算公式如下。 
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其中，BlogIntSim( )i 表示用户的一条博客信息与兴

趣 i （文娱、经济、科教、政治、军事之一）的相

关程度。KeyWord( )j 表示从该条微博文本中利用

汉语词法分析系统（ICTCLAS）提取的关键词，

KeyWordWeight( )j 表示该关键词对应的权值，

IntWord( )i 表示兴趣 i 的中文词汇。HowNetDis 函

数用于计算两个词在知网词林中的距离[18-19]。 
知网词林是一种分层次体系的词典，利用义

项和义原来定义词汇。义项是对一个词的一种描

述，一个词可以有多个义项，而义原就是描述一

个义项的基本单位。在知网词林中，义项的基本

结构如图 1 所示。 

 
图 1  义项结构 

Figure 1  Sememe structure 

词语之间的距离使用义项来计算，如果有两个

词语 W1, W2，其中 W1 的义项为 S11,S12,S13,…,S1n,
而 W2 的义项为 S21,S22,S23,…,S2m,则 W1, W2 的距离

计算公式如下。 

1 2 1 21, , , 1, ,
HowNetDis( , ) max Sim( , )i ji n j m

W W S S
= =

=  (2) 

由式(2)可知，词语之间的距离是两个词各个

义项之间相似度的最大值，而义项是由义原定义

的，所以义项之间的相似度由义原计算。由图 1
可知，义原呈树形结构，通过考虑义项的义原层

次树中 4 类义原描述之间的距离，可以得到其义

项间的相似度，如下。 

 
4

1
Sim( 1, 2) Sim ( 1, 2)j j

j
S S S Sμ

=

=∑  (3) 

其中，Sim ( 1, 2)j S S 为义项 1S 、 2S 之间 4 类义原

描述之间的距离，通过考虑义原层次树的深度、

密度来计算， jμ 为对应 4 类义原描述间距离的权

重。Sim ( 1, 2)j S S 的计算公式如下。 

 Sim ( 1, 2)
+j S S

d
γ
γ

=  (4) 

其中， d 为 1S 、 2S 之间第 j 类义原在知网层次

体系结构中的路径距离， γ 为可调参数。 

利用知网词林可以计算每条微博与某个兴趣

i 之间的相关度，根据相关度可以评估用户对 i 的
感兴趣程度。用户的兴趣在短期时间内变化不会

太大，所以本文取近期一个月内用户发布的微博

与兴趣 i 的相关度之和作为该用户对 i 的感兴趣

程度，公式如下。 

 Interest( ) BlogIntSim( )i i=∑  (5) 

其中， Interest( )i 是用户对 i 的感兴趣程度，

BlogIntSim( )i 是用户近期一个月内的一条博客信

息与兴趣 i 的相关程度，由式(1)计算。 

3  基于用户兴趣的微博溯源算法 

微博话题的溯源是指在给定关于某个事件的

微博数据集的情况下，根据一定指标和方法，从

中找出信息传播的源头。 
基于对各类话题下源头微博的研究，本文认

为发布时间较早并且对社会大众拥有较大影响力

的微博为源头微博。影响力较大微博的博主一般

具有一定的兴趣倾向，并且博主与粉丝有相似的

兴趣，博主发布一条微博时其粉丝可以获得该微

博的相关推送。所以博主的粉丝数量越多，发布

的微博与博主兴趣越相似，其对微博社区产生的

影响越大。同理，微博的评论内容和转发会推送

给对应用户的粉丝，评论人、转发人的粉丝数越

大，并且评论人及转发人的兴趣与原微博内容越

相关，影响力越大。如果博主近期发布的其他微

博的关注度较高，也会为新发布的微博带来一

定的关注度，从而为新微博的传播贡献一定的

影响力。同时，微博发布时间是判断源头的重

要参数之一，发布越早的微博能越快得到人们

的关注，其成为源头微博的可能性越大，但微

博的源头不一定是发布时间最早的微博，因为

有些微博可能是经由一些影响力大的人转发才

被关注。本文所提 ITM 算法综合考虑博主影响

力，评论人、转发人的影响力、关注度、时间，
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通过计算得分来对微博进行排序溯源，ITM 算法

流程如图 2 所示。 
对应的算法伪代码如算法 1 所示。 
算法 1  Interest-based Tracing Method (ITM) 
1) Input: Topic blogs Blogs = {Blog1, Blog2,…, 

BlogM}, source blogs Sources = {}, blog score set 
Scores = {}, number of sources N; 

2) Output: Source blogs Sources; 
3) for k = 1: M do 

4)    Calculate user influence: BloggerInf = 
User Influence Calculation(Blogk);  

5)    Calculate comment influence: Com-
mentInf = Comment Influence Calculation (Blogk); 

6)    Calculate user attraction Attra; 
7)    Standardize time T; 
8)    Calculate blog score: Score = Blog Score 

Calculation(BloggerInf, CommentInf, Attra, T) 
9)    Add blog score Score in Scores: Ad-

dinScores(Score) 
10) end for  
11) Pick the N blogs with highest scores in 

Scores into Sources; 
12) return Sources 

3.1  基于兴趣的博主影响力计算 
博主所发的微博内容能反映博主的兴趣爱

好，其粉丝一般与其有着相同或者相似的兴趣，

所以博主所发微博的内容与其兴趣相似程度越

高，对其粉丝和大众的影响力越大。同时博主

的粉丝数越多，微博的影响力越大，但是当微

博粉丝数超过一定数量级之后（如千万级），粉

丝数贡献的影响力会趋紧饱和，其影响力的增

长趋于平缓。 
基于以上分析和式(1)、式(5)，博主的微博在

兴趣 i 方面（文娱、经济、科教、政治、军事之

一）的影响力计算公式如下。 

 
BloggerIntInf ( )=Interest( )
BlogIntSim( ) log (Fans+1)

i i
i β

⋅
⋅

 (6) 

其中， Interest( )i 是博主对兴趣 i 的感兴趣程度，

由式(5)计算。 BlogIntSim( )i 是微博内容与兴趣 i
的相关程度，用式(1)计算。 log (Fans 1)+β 表示粉

丝数的影响力，使用 log 函数计算，该影响力会

随着粉丝数 Fans 的增长变大，但当粉丝数超过一

 
图 2  算法流程 

Figure 2  Algorithm flowchart 
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定数量级后，增长会变缓。由式(6)可以看出，博

主 影 响 力 与 Interest( )i 、 BlogIntSim( )i 以 及

log (Fans 1)+β 分别呈正相关关系。 

在各个兴趣下的博主影响力之和为总的博主

影响力，计算公式如下。 

 BloggerInf BloggerIntInf ( )= i∑  (7) 

其中，BloggerInf 表示博主影响力，BloggerIntInf( )i

表示博主在兴趣 i 方面的影响力，由式(6)计算。 
博主影响力计算的算法 2 如下。 
算法 2  User Influence Calculation 
1) Input: Topic blog Blogk, interest fields I = 

{i1, i2, i3, i4, i5}, user influence BloggerInf = 0; 
2) Output: User influence BloggerInf; 
3) for k = 1: 5 do 
4)    Employ Blogk to calculate user influ-

ence under a certain interest BloggerIntInf(ik) by 
Eq.(6);  

5)    Add BloggerIntInf(ik) in total influence 
BloggerInf: BloggerInf += BloggerIntInf(ik); 

6) end for 
7) return BloggerInf 

3.2  基于兴趣的评论人、转发人影响力计算 
用户可以在微博下方发表评论，评论可以被

其他人点赞和留言，并且评论人的粉丝会被推送

该评论的相关信息，所以评论人可以为其评论的

微博贡献一定的影响力。评论人与其粉丝一般

有相似的兴趣，评论人的兴趣和微博的话题越

相似且评论人粉丝越多，影响力越大。同理，

转发可以附加评论，也能为原微博贡献一定的

影响力。 
评论人、转发人在各个兴趣下的影响力的和

即评论人、转发人总的影响力，计算公式如下。 

 CommentInf ComIntInf ( )= i∑  (8) 

其中，CommentInf 为总的评论人、转发人影响力，

ComIntInf ( )i 为评论人、转发人在兴趣 i 方面的影

响力，其计算公式如下。 

 ComIntInf ( ) SinComIntInf ( )i = l∑  (9) 

其中，SinComIntInf ( )l 为单个转发人、评论人在

兴趣 i 方面的影响力。结合前面的分析，微博评

论人、转发人对兴趣 i 感兴趣程度越高，且微博

内容与兴趣 i 的相似度越高，其影响力较大；转

发人、评论人的粉丝越多，影响力越大，但是

当微博粉丝数大到超过一定数量级之后，粉丝

数所造成影响趋近饱和，其增长趋于平缓；评

论内容的感情度与影响力也有一定关系，具有

正面感情色彩的评论内容往往更具有号召力，

其影响力较大，反之，负面感情的内容影响力

较小；评论的点赞数表示评论人的被认同度，

能体现一定的影响力，点赞数量越多则影响力

越大，但是点赞数超过一定数量级时，影响力

趋于饱和，增长趋于平缓。基于以上分析，单

个评论人、转发人在兴趣 i 方面的影响力的计算

公式如下。 

SinComIntInf ( ) ComInterest( ) BlogIntSim( )l i i= ⋅ ⋅  

 log (ComFan 1)s+ E Lβ ⋅ ⋅  (10) 

其中，ComInterest( )i 是单个转发人、评论人对兴

趣 i 的感兴趣程度，由式(5)计算。BlogIntSim( )i 是

微博内容与兴趣 i 的相关程度，由式(1)计算。

log (ComFans 1)+β 表示该评论人、转发人的粉丝

数影响力，ComFans 是对应的粉丝数。E 表示评

论内容的感情度，利用语言分析组件 snowNLP
计算，0 表示最负面的情感，1 表示最正面的情感，

0.5 表示中性的情感[20]。L 表示该条评论或转发的

点赞数对影响力的贡献，使用 log 函数计算，公

式如下。 

 log (Like 1)L= +λ  (11) 

其中，Like 表示该评论或转发的点赞数。 
从式(8)~式(10)可以看出，评论人、转发人影响

力与ComInterest( )i 、BlogIntSim( )i 、log (ComFans 1)+β 、

E 以及 L 分别呈正相关。 
评论人、转发人的影响力计算过程使用算法

描述如下。 
算法 3  Comment Influence Calculation 
1) Input: A Topic blog Blogk’s comments Com 

= {com1, com2, …, comN }, interest fields I = {i1, i2, 

i3, i4, i5}, comment influence CommentInf = 0; 
2) Output: Comment influence CommentInf; 
3) for k = 1: 5 do 
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4)    ComIntInf(ik) = 0; 
5)    for i = 1: N do 
6)       Calculate single comment influence 

under a certain interest SinComIntInf(ik) by Eq.(9);  
7)       Add all single comment influences 

in total influence under a certain interest: ComIn-
tInf(ik) += SinComIntInf(ik); 

8)    Add all total comment influence under 
different interests together to get the final influence: 
CommentInf += ComIntInf(ik) 

9) end for 
10) return CommentInf 

3.3  关注度 
博主近期的其他微博被关注的程度越高，其

他用户在浏览这些微博时越有大概率看到话题

微博，并且微博用户倾向于浏览关注度较高的

博主所发的微博，这也会为当前话题微博带来

一定的关注度，从而为话题微博的传播贡献一

定的影响力。所以，计算微博得分时，应该考

虑博主关注度。 
微博博主的关注度，由最近一个月内除话题

微博外的其他微博的点赞、转发和评论的数量来

计算，数量越多则关注度越大。本文认为用户近

期发布的微博带来的关注度比较有影响力，所以

取一个月内发布的微博来计算关注度，其计算公

式如下。 

 Attra = (LN RN CN) TW+ + ⋅∑  (12) 

其中，Attra 表示博主的关注度，LN 、RN 、CN
分别表示博主一个月内发布的一条微博的点赞、

转发、评论数量，TW 是根据微博的持续时间来计

算对应权重参数，通过文献[21]中基于粗糙集理论

确定属性权重的方法获得。该方法通过对比属性

之间的依赖度的差来计算属性的重要性，即当集

合去掉某些属性后，整个集合的分类域以及决策

属性受到影响的大小来确定属性权重。令微博数

据集表示为 A ，微博持续时间为 h ，取数据集的

属性分类为 1 2 3{ , , } {R= R R R h= < 2Days,2Days≤  
4Days,h < 4Days≤ Days,h 7 h< ≥ 7Days}，取微

博的LN 、RN 、CN 之和 sum为 iR 的子属性，则

构建属性分类如下。 

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

/ {sum 10, 10 sum 100 sum 100}
/ {sum 10, 10 sum 100 sum 100}
/ {sum 10, 10 sum 100 sum 100}

A R  < , 
A R  < , 
A R  < , 

= <
= <
= <

≤ ≥

≤ ≥

≤ ≥

 

所有微博都根据持续时间划分进入某个 iR

大类，再根据 sum 大小被划分进某个子类。最后

取微博是否为源头微博为决策属性，通过对比样

本数据 52 条源头微博中不同属性与决策属性之

间的依赖度，确定 TW 定义如下。 

 

0.39 , 2Days
0.33 , 2Days 4Days

TW
0.18 , 4Days 7Days
0.10 , 7Days

h<
h<

=
h<

h

⎧
⎪
⎪
⎨
⎪
⎪⎩

≤

≤

≥

 (13) 

从式(13)可以看出，近期发布的微博权重较

高，其关注度造成的影响较大，而较早以前发布

的微博权重较小，其关注度造成的影响较小。 
3.4  时间 

微博发布时间是判定微博源头的重要指标

之一，发布时间越早的微博成为微博源头的概

率越大。 
微博发布时间可以转化为相对应的持续时

间（以小时为单位），本文所提算法所有的微博

持续时间需要进行标准化，本文使用的标准化

函数如下。 

 
max

time
time

T =  (14) 

其中，time 表示微博的持续时间， maxtime 表示所

有溯源微博中最大的 time 值。 
3.5  微博综合得分计算 

ITM 算法综合考虑博主影响力，评论人、转

发人的影响力、关注度、时间，利用 Hacker News
排序算法对每条微博进行评分，根据得分进行排

序，将得分最高的 N 条微博（ N 是根据专家经验

预设的可能源头数量）输出为源头微博[22]，微博

得分算法如下所示。 
算法 4  Blog Score Calculation 
1) Input: A Topic blog Blogk's user influence 

BloggerInf, comment influence CommentInf, user 
attraction Attra, blog Standardized time T; 

2) Output: Blog score Score; 
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3) Calculate blog score: Score = hacker news 
(BloggerInf, CommentInf, Attra, T) 

4) return Score 
Hacker News 排序算法是一种网络社区平台

的文章排序算法，对于每篇文章，其他用户可以

选择为这篇文章投上一票（其他用户阅读、评论

文章会为文章投上一票），后台管理器会根据文章

的得票和发布时间对所有文章进行评分排序。但

是该排序算法会将发布时间较晚的文章排在较前

面，从而对新的文章进行推广，防止得分很高的

文章霸榜。Hacker News 排序算法如式(15)所示。 

 
1Score

( 2)G

P=
T

−
+

 (15) 

其中，P 表示文章投票数，票数越多值越大；T 为

文章的持续时间，T 越大，得分越小；G 为重力

因子常数， 决定了得分随时间增长的速度，G 越

大，得分增长越慢。 
在式(15)中，较晚发布的信息得分会高于早

发布的信息，然而在微博溯源中，较早发布的信

息影响力一般越大。通过对 Hacker News 算法公

式进行优化，使发布时间较早、得票较高的文章

排名靠前，优化后的微博评分公式如下。 

 
Inf 1Score
1 2

G=

T

−

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (16) 

其中，T 为微博发布到现在的持续时间，由式(14)
计算，T 越大，得分越高；G 为重力因子常数；Inf
表示微博综合影响力，且 Inf 越大，微博得分越

高。 Inf 由博主影响力，评论人、转发人影响力

以及关注度计算，本文使用综合影响力 Inf 替代

投票数 P 来更准确地反映微博对于网络群众造成

的影响，在微博平台上，一条微博主要是通过自

己的粉丝以及评论、转发和自身关注度来扩散微

博信息，从而造成相应的影响，所以利用 Inf 来
替代 P 具有一定合理性。微博综合影响力 Inf 的
计算公式如下。 

1 2 3Inf BloggerInf CommentInf Attra=k +k +k⋅ ⋅ ⋅  (17) 

其中， 1k 、 2k 、 3k 分别为各项权重，BloggerInf

为博主影响力，由式(7)计算，CommentInf 为评

论人、转发人影响力，由式(8)计算， Attra 为博

主关注度，由式(12)计算。 
式(17)中各项得分的权重 1k 、 2k 、 3k 可采

用 AHP（层次分析法）得出相应的参数。AHP
是将与决策有关的元素分解成目标、准则、方

案等层次，在此基础之上进行定性和定量分析

的决策方法。 
AHP 通过对比两两参数之间相对重要性，确

定某个参数相对另一参数所占的比重，从而构建

判断矩阵，之后计算其最大特征向量，以该特征

向量代表各个参数的权重。最后通过判断矩阵的

特征值计算一致性比率进行一致性检验，如果一

致性比率小于阈值，则认为计算出来的权重值是

较为合理的。 
综合各项因素，通过专家评判得到判断矩阵，

如表 1 所示。 

表 1  判断矩阵 
Table 1  The judgement matrix of AHP 

 k1（博主 
影响力） 

k2（评论人、 
转发人影响力） 

k3 

（关注度） 

k1（博主影响力） 1.00 2.00 2.00 

k2（评论人、转

发人影响力）
0.50 1.00 2.00 

K3（关注度） 0.50 0.50 1.00 

 
计算得到最大特征向量，确定各个权重值为

1 0.493k = ， 2 0.311k = ， 3 0.363k = ，计算一致性比

率为 5.6%，小于阈值 10%，所以计算所得权重值

较为合理。 
在计算每条微博的得分之后将微博按照得分

进行排序，把得分最高的 N 条微博返回作为源头

微博。 

4  实验结果 

实验选用新浪微博作为数据平台，新浪微博

作为现今为止国内用户最多的社交平台之一，其

数据具有较好的代表性。利用爬虫软件，从微博

平台采集“李飞飞离职”“高锟去世”“美国重启

登月计划”“雷克萨斯将实现国产”和“国科大星

命名” 5 个事件的微博数据用于测试本文所提算

法 ITM，采集时间为 2018 年 9 月 11 日到 10 月

12 日。实验采集的微博共计 12 110 条，包含具有

评论、转发或点赞的微博以及相关的博主信息、
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评论人信息，过滤了评论、转发和点赞都为 0 的

微博，这主要考虑到这些微博没有对信息传播造

成实质的影响。同时使用文献[1]所提出的基于文

本中心度的微博文本溯源（OR）算法以及文献[2]
所提出的基于用户影响力的微博溯源算法

（UITA）进行对比。之所以使用 OR 算法和 UITA
算法作为对比，是因为它们分别是通过拓扑结构和

参数计算来进行溯源的方法（已有的两类方法），

具有一定代表性，且算法效果较好。使用人工标

注的方法对微博的源头进行标注，对比两种算法找

到源头正确的个数，并计算相应的查全率。查全率

是指从文档数据集中检索出关联文档成功率的一

种指标，即检索出来的关联文档占所有关联文档数

据的百分比，实验采用的查全率计算公式如下。 

 
TracedBlogsRecall 100%
SourceBlogs

Ratio= ×  (18) 

其中，TracedBlogs为成功检索的源头微博数量，

SourceBlogs 为所有源头微博的数量。 

同时查看两种算法的溯源结果在相应话题下

对应的热门微博个数，热门微博是微博官方在搜

索提示中标记的热度较大的微博，并且往往对公

众造成较大的影响，源头微博往往是热门微博之

一，因此溯源结果中的热门微博个数越多，其准

确性越高。 
实验参数设置以及结果如表 2 和表 3 所示。 
从表 3 可以看出，总体来说本文所提 ITM 算

法在溯源微博正确个数上优于 OR 算法以及

UITA 算法，并在查全率上分别提升了 17.9%和

25%，平均提升了 21.45%。在事件 1 李飞飞离职

和事件 5 国科大星命名等事件上，OR 算法以及

UITA 算法没有考虑到受众具有明显的兴趣倾向，

所以本文所提 ITM算法在溯源准确性上有一定提

升。在事件 3 美国重启登月计划上，人工标注源头

微博中影响力较大的几个微博的文本内容非常相

似，而 ITM 算法和基于文本相似中心性的 OR 算法

的溯源正确数相同，所以即使是在微博文本相似度

较大的情况下，ITM 算法也能保证溯源的准确性。 

表 2  实验参数设置 
Table 2  Experimental parameter settings 
参数 公式 值 

1μ , 2μ , 3μ , 4μ  3 0.5, 0.2, 0.17, 0.13 

γ  4 1.6 

β  6 1.2 

λ  10 1.2 

G  16 1.4 

1k , 2k , 3k  17 0.493, 0.311, 0.363 
 

在热门微博个数方面，由于 OR 算法只考虑

文本的相似度和中心度，并未考虑微博在话题各

方面的影响，所以 ITM 算法相对于 OR 算法准确

性较高。UITA 算法只是单纯基于微博参数来计算

影响力，未考虑微博文本的影响，所以相对于

UITA 而言，ITM 算法的准确性较高。 
选择上述的事件 1 李飞飞离职，ITM 算法的

微博溯源结果以及微博基本信息如图 3 和表 4 所

示（为便于分析，将微博得分换算为百分制）。 
从图 3 可以看出，每日经济新闻和新浪科技

等博主的微博得分较高，根据表 4 中的信息，发

现得分较高微博发布时间较早，在点赞、评论、

转发数量上相对较多，并且拥有较多的粉丝数量，

通过对比人工标注的源头和话题热门微博，发现

溯源结果较为准确。全景网发布的微博虽然有较

多关注，但由于发布时间较晚所以得分不高，结果

表 3  实验结果 
Table 3  Experiment results 

微博事件 标注源头数 N 
准确数 查全率 热门微博个数 

ITM OR UITA ITM OR UITA ITM OR UITA 

1 7 6 4 4 85% 57% 57% 5 4 4 

2 6 5 4 4 83% 66.7% 66.7% 5 4 3 

3 5 3 3 2 60% 60% 40% 3 3 2 

4 7 5 4 3 71.4% 57.5% 42.9% 4 4 3 

5 3 2 1 1 66.7% 33.3% 33.3% 2 1 0 

总计 28 21 16 14 75% 57.1% 50% 19 16 12 
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符合实际情况。中国妇女报发布的微博虽然时间比

较早，但由于没有收到太多的关注并且粉丝数较少

所以造成的影响比较小，结果符合实际情况。 

 
图 3  李飞飞离职事件微博的得分 

Figure 3  Scores of blogs for Li Feifei's resignation event 

5  结束语 

本文主要研究微博平台中的信息溯源问

题，并提出一种 ITM 算法对信息进行溯源。ITM
算法利用用户兴趣计算博主影响力以及评论

人、转发人影响力，同时结合关注度和时间参

数对所有微博进行评分，从而对微博进行排序

溯源。相比以前基于文本相似度和转发关系的

溯源算法，ITM 算法考虑到了微博文本以及其

他用户的评论转发对信息传播带来的影响。实

验结果表明，ITM 算法在溯源准确率上相对传

统溯源算法有一定的提升。 

下一步的研究将主要着眼于信息跨平台传播

的情况并且考虑微博中的图片内容来提升溯源的

准确性。 
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