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摘  要：本体是知识共享的重要工具，也是知识图谱的上层结构。随着数据规模和本体复杂性的增长，本体

理解与应用日益困难。本体摘要作为缩小本体规模的一项技术，为加速本体理解与应用提供了技术支持。给

出了本体摘要的不同定义；对本体摘要方法进行比较分析；介绍了本体摘要评估的指标体系；最后提出本体

摘要的进一步研究方向。 
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Abstract: Ontology is an important tool for knowledge sharing, while it is also the upper structure of knowledge 

graph. With the explosion of data and ontology complexity, ontology understanding and application are becoming 

more and more difficult. As a technique to shrink ontology scale, ontology summarization accelerated ontology un-

derstanding and application technologically. Different definitions of ontology summarization were shown, ontology 

summarization methods were compared and analyzed, ontology summarization evaluation parameter system was in-

troduced, and at last, possible future research area was given.  
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1  引言 

近年来，知识图谱作为可推理的结构化数据

集，已经越来越多地应用于智能语义搜索、移动

个人助理和深度问答系统[1]。本体作为知识图谱

的上层结构，在知识推理和数据层的构建中发挥

着重要作用。随着数据规模和本体复杂性的飞速

增长，本体的理解和应用难度日益增大。本体摘

要作为生成原本体缩略版本的一种方式，能够有

效降低本体理解的难度，加快本体应用的速度，

从而有效缓解上述问题。 
本体摘要的思想源于文本摘要。文本摘要即

对文本中的句子，制定重要性评估方法，从而选

出最重要的若干个句子作为摘要结果。本体摘要

由 Zhang 等[2]于 2007 年提出，其通过对 RDF
（resource defined framework）句子进行重要性评

估，选出若干重要的 RDF 句子作为摘要结果。随

后，本体摘要根据目的衍生出用户导向和任务导

向的本体摘要。用户导向的本体摘要是让人更方

便地理解本体的内涵，从而便于进一步重用本体，
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因此，基于此目的的方法大多抽取本体中的重要

概念作为摘要结果。任务导向的本体摘要是利用

摘要本体完成任务，加快任务的完成速度，因此，

基于此目的的方法大多在不影响应用的前提下删

除原本体中冗余的信息。 
在本体领域中，与本体摘要功能相似的 2 个

技术是本体分割和本体模块化。本体分割[3]将一

个大本体分割成若干个子本体，每个子本体包含

原始本体的一个子主题[4]。本体模块化[5]用于简

化本体重用：将原始本体中需要重用的部分模块

化，从而重用本体的一部分而非整个本体[6]。这

2 种技术都能缩小本体规模，促进本体理解，但

二者均基于划分技术，没有针对性地保留重要信

息。本体摘要与本体领域其他概念的关系如图 1
所示。 

2  本体摘要的定义 

本体摘要可以在保留本体语义的前提下有效

解决本体体积过大导致的查询效率低、内涵难以

理解等问题。近年来，国内外已有多位学者对本

体摘要进行了研究，然而不同学者对本体摘要的

理解不尽相同，给出的定义也存在差异。 
Zhang 等[2]参照文本自动摘要的定义[7]，首先提

出本体摘要的概念：本体摘要是针对某个特殊用户

或任务，从本体中提取知识，构建原本体缩略版本

的过程。Zhang 是最早提出本体摘要这一概念的学

者，指出本体摘要分为用户驱动和任务驱动 2 种形

式。本体摘要概念的提出对其后各领域学者对该问

题的研究提供了参考借鉴。 

Li 等[8]认为，相较于本体的其他抽取技术，本

体摘要应该保留整个本体中的重要信息，并且是自

动生成的。他们参照文本摘要的定义[9]给出了本体

摘要的定义：本体摘要是自动生成给定本体缩略版

本的过程，用于为用户提供重要信息。可见，Li 等
的定义更偏重于用户导向的本体摘要。 

Deng 等[10]认为本体摘要是将原始本体映射到

规模更小本体的过程。他们将本体摘要分为无损摘

要和有损摘要 2 种。摘要本体必须满足以下 2 个条

件：1) 摘要本体的所有信息都由原本体映射而来；

2) 摘要本体的规模必须小于原本体。设原本体为

O ，若通过映射 f 生成的摘要本体 cO 满足

( | | ( ))cO O fα α α∀ = ⇒ = ，则 cO 为无损摘要。生

成无损摘要的目的是推理，因此要在尽可能不损失

信息的前提下降低推理复杂度。 

3  本体摘要方法 

本体摘要方法按照目的分为用户驱动和任务

驱动 2 类。用户驱动的本体摘要致力于满足用户

快速理解大规模本体空间的需要，因此倾向于提

取本体中的重要概念和关系。任务驱动的本体摘

要致力于在尽可能不丢失信息的前提下把本体缩

小到满足问答系统任务的必要大小，因此倾向于

删减本体中的不必要信息。 
图 2 展示的是一个示例本体。其中，上半部

分用实线绘制，表示模式层，即概念及其之间的

关系，对应描述逻辑中的 TBox；下半部分用虚线

绘制，表示数据层，即个体及其之间的关系，对

应描述逻辑中的 ABox。TBox 即关于描述领域的

概念术语的断言，用于定义概念、概念间的关系、

 
图 1  本体摘要与各个概念的关系 
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角色间的关系；ABox 即包含应用领域外延知识

的知识库，包括实体的概念断言和关系断言[11]。

接下来，以示例本体为例，说明不同本体摘要方

法的具体过程。 
3.1  面向任务的摘要方法 

Alani 等[12]通过删除问答系统中没有用到的本

体信息来加快问答速度。具体地，只保留具有对应

实例的类和属性，问答对中涉及的类和属性，以及

已有属性的定义域和值域所在的类。通过将摘要后

的本体用于问答系统验证了摘要本体的有效性。然

而，这种本体摘要方式仅针对特定的应用，无法保

证摘要本体的语义完整性和一致性。 
图 3 是示例本体经过 Alani 等算法处理后的摘

要，算法针对模式层进行摘要。数据层中的 Allen
和 Bob 属于模式层中的概念 Man，因此保留模式

层中的 Man。同理，数据层中的 Anna 和 Bella 属

于模式层中的概念 Woman，因此也保留概念

Woman。此外，数据层中属性 hasFather 的定义域

和值域分别为 Human 和 Man，因此保留 hasFather
属性和 Human 概念。此外，图中匿名节点的作用

在于，限制每个人有且只有一个父亲，因此也要

保留这种限制。Animal 这一概念没有对应实体，

因此去除 Animal 这一概念。 
Achille 等[13]通过缩小 ABox 来提升本体推理

任务的速度。推理可以转化为一种一致性判别，

因此，摘要后的 ABox 应具有快速判别一致性的

 
图 2  示例本体 

 
图 3  Alani 等算法摘要后的示例本体模式层 
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性质。具体地，针对基于描述逻辑的本体，通过

映射函数 f 将 ABox 中的若干相似个体映射为摘

要本体中的同一个个体，以此简化 ABox 的规模，

输出其摘要。对 ABox 的摘要进行分割后分别判

别一致性，对于不符合一致性的部分，回溯到原

本体进行一致性判别，从而在一定程度上解决了

对基于描述逻辑的本体推理困难问题。此方法的

一大优势是，当原本体发生变化时，摘要本体也

随之变化，无须重复计算。然而，这种摘要方法

无法确切地给出一致的 ABox 摘要，只能用于特

定的推理任务。 
图 4 摘要部分展示的是示例本体经过 Achille

等算法处理后的摘要本体，此算法仅针对数据层，

此摘要保证映射前后元素间的关系不变。设映射函

数为 f ，有 (Bob) , (Anna) (Alice)f B f f= =  A= ，

(Cam) (Cary)f f C= = 。从图中可以看出，映射

前有 hasFather 关系的 2 个实体，映射后仍然有这

种关系。图中灰色椭圆覆盖的部分为摘要本体分

割后的一个子本体，每个子本体是摘要本体中的

一个闭连通子集，对应原本体中的若干个闭连通

子集。 

 
图 4  Achille 等算法摘要前后的数据层 

Deng 等[10]给出了本体无损摘要的理论框架。

通过合并概念断言和关系断言减小 ABox 中断言的

个数，从而达到缩小 ABox 的目的。首先获取所有

实例集合并查找其中的等价关系，然后构建并存储

等价实例集合，将相互等价的实例用一个新的实例

代替。相对于其他任务导向的方法，这种摘要方法

在没有减少原本体中任何信息的前提下实现了本

体摘要，适用于本体推理、问答系统等多种任务。

然而，此方法存在一个问题：当原本体发生变化时，

原本相互等价的概念或实例可能不再等价。因此，

原本体一旦发生变化，就需要重新计算其摘要本

体，增加了开销。 

图5摘要部分是经过 Jun Fang等算法处理后的

本体摘要，该算法仅针对数据层，需合并等价概念

断言和等价关系断言。若两概念断言中的实体交换

位置不改变本体语义，那么认为两实体等价。图 5
所示的本体中有 (Cam)Man 和 (Cary)Man ，Cam

和 Cary 这 2 个实体的交换不改变本体语义，因此

两实体等价。同理，若 2 个关系断言中的实体交

换位置不改变本体语义，那么两实体等价。在图

5 所示的本体中，Anna 和 Alice 等价。将相互等

价的实体合并为一个新的实体，并记录新实体代

表的等价元素，就完成了摘要。 

 
图 5  Jun Fang 等算法摘要前后的数据层 

3.2  面向用户的摘要方法 
Zhang 等[2]以 RDF 语句为本体摘要的基本单

元。该方法将 RDF 句子看作节点，RDF 句子之间

的关系看作边，将本体转化为一个有向图。节点 1v 、

2v 之间形成连边的条件是：若 1v 代表的 RDF 句子

的客体也是 2v 代表的 RDF 句子的主体，那么存在

一条从 1v 到 2v 的连边。若 1v 代表的 RDF 句子的主

体也是 2v 代表的 RDF 句子的主体，那么分别存在

一条从 1v 到 2v 和从 2v 到 1v 的连边。对于转化后的

有向图，计算每个节点在图中的“中心性”以决

定节点的相对重要性。选取中心性最高的若干个

RDF 句子作为摘要结果。节点中心性通过若干参

数的线性加权得到。用到的参数有：1) 度中心性[14]，

其中，入度中心性衡量了一个节点的普及程度，

出度中心性衡量了一个节点的权威性；2) 介数中

心性[15]，这一参数即图中所有节点对之间的最短

路径中经过当前节点的数量，衡量了节点的桥接

性；3) 特征向量中心性[16]，这一参数是度中心性

的扩展，某个节点的特征向量中心性取决于节点

的度与其邻接点的重要性。 
Zhang 等将摘要本体中的连接分为对等连接

（coordinate link）和序列连接（sequential link），
在图 6 中分别由C 和S标识，算法仅考虑模式层。
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图 6 摘要部分，每个节点代表一个 RDF 句子转化

而来的 SPO 三元组（Subject, Predicate, Object），
边代表三元组之间的联系。若某个三元组 A的尾

实体是另一个三元组 B 的头实体，那么图结构中

存在一条从 A到 B 的序列连接。若某个三元组 A
和另一三元组 B 的头实体相同，那么摘要本体中，

A和 B 之间存在 2 条对等连接。图 6 数据层中，

不同线型的关系对应的三元组对应摘要中不同线

型的节点。转化后，利用复杂网络中的各项参数

进行节点重要性评估，从而选出最重要的若干个

节点，即 RDF 句子。 
然而，单纯地将本体转化为图，用结构参

数生成本体摘要可能会忽略概念层面的语义信

息[17]。 
Peroni 等[18]抽取核心概念作为本体摘要结果。

该方法将概念看作节点，概念间的类属关系

（subClassOf）看作连边，将本体转化为一个有向图。

针对每个节点定义若干表示其不同特性的参数，线

性加权后作为最终的重要性评价指标，选取重要性

最高的若干个概念作为摘要结果。方法用到的参数

有：1) 命名简洁性[19]，参数偏好标签简洁的概念，

为核心概念的衡量增添了语义信息；2) 基础等级。

这一参数评估概念在本体分类学中的中心性；3) 密
度，这一参数偏好具有较多属性和分类关系的概

念；4) 覆盖，这一参数的目的在于不忽视本体的任

何一个重要部分；5) 热度，这一参数强调了最为常

用的若干概念。 
如图 7 所示，算法基于粗体部分所示的本体网

络进行重要概念的选取。仅保留本体中的概念和类

属关系构成网络，并根据概念标签和复杂网络理论

 
图 6  基于 RDF 句子的算法摘要的图结构 

 
图 7  Peroni 等算法摘要后的模式层 
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中的各项指标完成重要概念的选取。 
Zhang 等[20]在之前工作[2]的基础上添加了术

语的语义信息。他们仍然以 RDF 句子为单位进

行摘要。与之前不同的是，在评估句子重要性的

过程中，他们将 RDF 句子转化为 SPO（Subject, 
Predicate, Object）三元组，构造句子−术语二分

图，并在二分图上计算节点的结构重要性和语义

重要性。其中，结构重要性是全球语义网中与当

前句子中 SPO 三元组相关的实体数量。语义重

要性是当前句子对应的 SPO 三元组在全球语义

网中出现次数的加权平均。将 2 种重要性线性加

权后进行重排序，得到 RDF 句子的重要性排序，

选取若干个重要性最高的 RDF 句子作为本体摘

要结果。 
图 8 是算法用于计算节点重要性的二分图。左

侧的 iS 表示本体模式层的 RDF 句子，与图 6 中的

iS 有相同含义；右侧节点表示概念。若某个 RDF
句子 iS 中包含某个概念 jC ，那么二分图中存在一

条从 iS 到 jC 的边。 

上述方法利用不同的转化方式将本体转化为

图，设定若干参数选取重要程度最高的节点。然而，

从本体摘要的定义来看，其目的是产生相较之前本

体规模更小的子本体。而上述方法输出的要么是孤

立的概念，要么是彼此间可能联系并不密切的 RDF
语句，没有输出可用的子本体。 

 
图 8  基于二分图的算法摘要的图结构 

Pires 等[21]构造子本体作为摘要结果。将本体中

的概念看作节点，关系看作有向边，首先通过度中

心性和频繁性的线性加权选取重要概念节点，然后

对概念节点进行分组，最后通过添加组间节点连接

各个组，形成原本体对应的子本体。 
Queiroz-sousa 等[22]在 Pires 等工作的基础上构

造用户个性化子本体作为摘要结果。将本体中的概

念看作节点，关系看作有向边，首先通过度中心性

和接近中心性的线性加权选取重要概念节点，然后

通过拓宽路径算法选取连接重要节点的必要节点，

进而生成若干条经过重要概念节点的重要路径，从

而生成原本体对应的子本体。 
Troullinou 等[23]在之前工作[24-25]的基础上，

结合数据层和模式层设计了摘要方法。具体地，

首先利用数据层的数据计算本体中边的相对基

数；然后根据模式层中节点所连边的类型和相

对基数计算节点的重要程度，从而选取重要概

念节点；最后设计算法选取尽可能不相交的、

连接重要概念节点的路径，形成原本体对应的

子本体。 
上述 3 种方法的思想都是首先将本体中的

概念看作节点，关系看作边，将本体转化为图。

然后通过多种参数的加权和计算节点重要性，从

而筛选出重要节点。最后通过算法选取路径连接

重要节点，形成摘要图。3 种方法形成的摘要图

都与图 7 形式相同。上述方法的区别在于，Pires
等通过分组和连接两步选取路径，Queiroz-sousa
等通过用户给定的参数生成个性化摘要，

Troullinou 等在选取重要节点时同时利用了数据

层和模式层的信息。 

4  评价准则 

Li 等[26]参照本体评估的方式，给出了本体

摘要评估的 3 种方式：1) 基于应用的评估，摘

要的质量与利用该摘要应用的表现成正比；2) 
基于黄金标准的评估，通过对比人工构建的标

准摘要和机器生成摘要的相似性进行评估，相

似性越高，说明机器的摘要越准确；3) 基于语

料覆盖度的评估，根据摘要对本体的语义覆盖

度进行评估。其中，面向用户的摘要大多通过

基于黄金准则的方法进行评估，具体地，比较

用户和算法对概念的排序相似度，或对比用户

构建本体和算法生成本体的相似度。面向任务

的摘要大多通过基于应用的方法进行评估，具

体地，基于摘要本体进行推理、指导问答系统

等，通过运行结果评价摘要本体质量。由于基

于语料覆盖度的本体摘要评估仅适用于评价手

工构建的本体[27]，因此目前尚无基于语料覆盖

度的本体摘要评估。 
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接下来，详细介绍基于应用的评估和基于黄

金准则的评估。 
4.1  基于应用的评估 

Alani 等[12]将摘要前后的本体分别应用于问

答系统，并通过对比二者返回答案的一致性判断

本体摘要水平。基于摘要本体的问答系统返回的

答案与原问答系统返回的答案越相似，说明摘要

结果越好。 
曲琛等[28]对摘要前后的本体进行推理一致

性检测，若对摘要前后的本体进行推理的结果完

全相同，说明二者在语义上是等价的。 
事实上，问答系统返回答案的过程也可转化

为推理过程。具体地，将待判断断言的否定放入

问答系统进行推理，若得出不一致的结论，说明

断言是正确的。因此，可通过推理机[29]完成基于

应用的评估。推理机是对知识进行解释的程序，

根据知识的语义，按一定策略找到的知识进行解

释执行[30]。目前常用的本体推理机及其推理类型

如表 1 所示[31-36]。 

表 1 典型推理机及其推理类型 

推理机 推理方法 

Jess[31] 基于规则 

Jena[32] 基于规则 

Pellet[33] 基于描述逻辑 

Racer[34] 基于描述逻辑 

FaCT++[35] 基于描述逻辑 

FuzzyDL[36] 基于描述逻辑 

 
4.2  基于黄金准则的评价 

1) 摘要结果为 RDF 句子 
Zhang 等[2]通过对比专家选出的 RDF 句子

和算法选出的 RDF 句子来评估摘要。具体地，

算法摘要与专家评估结果的相似度通过式 (1)
计算。 

1
1

( , ) ( , )
( , ,{ , , }) n

n
M S J M S J

sim M S J J
n

+ +
=

"
"  

  (1) 

其中，M 是词汇重叠度量，S 是算法生成的摘要，

1, , nJ J" 是专家构建的摘要，即选出的具有代表

性的 RDF 句子集合， n是专家个数。 
词汇重叠度量的计算公式如下。 

| | 0.5 | | | |
( , )

| |
complete partial siblingT T T

M S J
T

+ +
=  (2) 

其中，T 是 J 中包含的术语集合， completeT T⊆ 是 J

与 S 中相同术语的集合， partial completeT T T⊆ − 是 J

中上层或下层术语属于 S 的术语的集合，

sibling complete partialT T T T⊆ − − 是 J 中同层术语属于 S

的术语的集合。 
2) 摘要结果为重要概念 
Peroni等[18]根据八位专家选出的本体中的 20

个重要概念，评估算法的质量。首先，对比八位

专 家 给 出 的 本 体 中 的 重 要 概 念 集 合

, 1,2, ,8iC i = " ，并将超过半数专家认同的概念作

为标准概念，记标准概念集合为C 。随后，将算

法摘要出的重要概念 A与标准概念进行比较，通

过式(3)算出其与标准概念的匹配度m 。 

 | |
| |

A Cm
C

=
∩  (3) 

Li等[26]从Zhang等[2]算法生成的RDF句子中

抽取重要概念，与 Peroni 等算法的结果进行对比。

结果表明，虽然 2 种算法摘要的方法和对象不同

（Zhang 等以 RDF 句子为摘要单元，而 Peroni 等
以概念为摘要单元），但返回的概念结果相似。然

而，Peroni 等的算法包含更多名称简洁的概念和

更普及的概念。这是因为，Zhang 等的算法仅考

虑了本体的结构信息，而 Peroni 等还考虑了命名

简洁性和词汇普及性。 
Queiroz-sousa 等[22]利用同样的方法评估了自己

的算法，并与Li 等的评估结果进行了对比，对比结

果如表 2[22]所示。原文中对Zhang 等算法在 financial
本体下的匹配度计算有误，表 2 中已进行更正。 

表 2 3 种本体摘要算法对比 

本体 与标准概念

的匹配度[18] 
与标准概念的

匹配度[2] 
与标准概念的

匹配度[22] 

biosphere 80.0% 60.0% 90.0% 

financial 66.7% 55.6% 66.7% 

aktors 
portal 75.0% n/a% 62.5% 

 
3) 摘要结果为子本体 
Troullinou等[24]参照Zhang等[2]提出的词汇重

叠度量计算公式，提出了本体相似度计算公式，

来衡量算法生成的摘要本体 S 与专家构建的黄金
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本体 A的相似度。相似度计算公式如下。 
supersub

match
1 1

1 1| | 0.6 0.3
( , )

| |

KK

K
depth depthSim S A

K

+ +
=

∑ ∑
 

  (4) 
其中，K 是 A中包含的术语集合， matchK K⊆ 是 A

与 S 中相同术语的集合， match
sub

super

K
K K

K
⊆ − ⊆  

matchK K− 分别是 A 中上层或下层术语属于 S 的

术语的集合，depth是理想类与生成摘要标识类之

间的距离。 
Troullinou 等通过本体相似度对比了 Peroni

等的算法、Queiroz-sousa 等的算法，以及他们之前

提出的 RDF Digest 算法[24]，对比结果如表 3 所示。 
4.3  其他评价方法 

Zhang 等[20]通过定性评估的方式将摘要结果

与其之前的方法[2]进行对比。因为算法用到了全

球语义网中的信息，对专家而言，记住语义网中

的所有信息是不现实的。因此，他们针对本体信

息绘制相应的摘要图进行评估。 
Deng 等[10]从空间复杂度和时间复杂度两方

面评估无损摘要的质量。空间复杂度即给定一个

本体，摘要算法在保留其语义的前提下能将其缩

减到的最小规模。用压缩本体中的公理数量与原

本体中的公理数量作比，来衡量其空间复杂度。

具体计算公式如式(5)所示。 

 _ _ s_
_ _ _

ec

compressibility
number of axiom inO
number of axioms inO

=
 (5) 

时间复杂度即寻找本体中等价关系花费的时

间和压缩本体花费的时间。 
表 4 给出了本文所述算法的各项性能对比。 

5  结束语 

目前，大多数本体摘要方法为用户导向的摘

要[38]，对任务导向摘要方法的研究仍处于初步阶

表 3 4 种本体摘要算法对比 

本体 
与标准概念的匹配度 

文献[18] 文献[22] 文献[24] 文献[23] 

biosphere 64.9% 64.5% 63.1% 64.7% 

financial 54.0% 61.9% 65.0% 64.8% 

aktors portal 42.6% 49.4% 62.2% 55.0% 

表 4 本体摘要算法及评估方式对比 

方法 目标 输出结果 利用语义信息 摘要对象 评估方式 备注 

文献[2] 用户导向 RDF 句子 否 模式层 专家评测后，用 vocabulary 
overlap 评价机器给出的结果 

借鉴文本摘要方法 

文献[20] 用户导向 RDF 句子 是 模式层 定性评估，根据 2 个例子进行

分析 
构造句子−术语二分图，并利用

全球语义网中的信息进行重要

性评估 

文献[18] 用户导向 核心概念 是 模式层 专家评测与机器结果对比 考虑了概念的普及程度 

文献[37] 用户导向 核心概念 否 模式层 n/a 选取网络中的重要节点 

文献[21-22] 用户导向 子本体 否 模式层 专家评测与机器结果对比 先选取核心概念，再通过路径

连接 

文献[23-25] 用户导向 子本体 否 数据层/ 
模式层 

比较参考本体和生成本体的相

似度 
利用了数据层和模式层的信息

进行摘要 

文献[10,28] 任务导向 子本体 否 数据层 评估空间复杂性和时间复杂

性，即摘要前后本体大小变化

和一致性检测需要的时间 

通过合并等价关系缩小本体，摘

要前后本体蕴含的信息量不变 

文献[12] 任务导向 子本体 否 模式层 将摘要前后的本体应用于问答

系统，根据答案质量判断本体

摘要水平 

仅针对特定应用，无法保证摘

要本体的语义完整性和一致性

文献[13] 任务导向 子本体 否 数据层 对摘要前后的本体进行推理，

若结果一致，说明未破坏本体

信息 

原本体发生变化时，摘要本体

也随之变化 
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段。用户导向的本体摘要旨在输出更为简洁的、

便于用户理解的本体信息，其目前有 3 种输出形

式：RDF 句子、重要概念集合，以及图形化的子

本体。任务导向的本体摘要旨在提供高效的本体

应用服务，其目前输出形式为子本体。本文对本

体摘要的研究现状进行了梳理，总结了用户导向

和任务导向的本体摘要方法，分类介绍了摘要质

量的评估方法。本体摘要的未来研究趋势主要集

中在以下几个方面。 
1) 目前没有统一的本体摘要的评价指标，如

何根据本体的内在特性，提出一种统一的本体摘

要评价标准是该领域发展的关键点。 
2) 现有本体摘要方法都是利用某种规则，从

现有本体中抽取关键信息作为摘要结果。如何根

据现有的本体信息，抽象出本体中没有显式出现

的摘要词语，是一个新的研究方向。 
3) 现有本体摘要方法没有利用机器学习算

法，可以考虑将机器学习和深度学习算法与本体

摘要结合，提出新的摘要方法。 
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